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s ist in den letzten Jahren in
E Deutschland rund um die For-

schung in der Kaninchenfiitte-
rung sehr ruhig geworden. Anders
in Frankreich: Hier wird seit einigen
Jahren beim INRA (Institut National
de {a Recherche Agronomique) an
der Station de Recherches Cunico-
les durch Dr. Thierry Gidenne und
Mitarbeiter intensiv der Frage
nachgegangen, welche Rolle ver-
schiedene ,Faserfraktionen” in der
Kaninchenernahrung fiir die Ver-
dauung und zur Vorbeuge von Ver-
dauungsstoérungen spielen.

Die franzosischen  Wissen-
schaftier empfehlen heute auf Basis
ihver Erfabrungen, nicht mehr lan-
ger nur die ,Rohfaser” zu betrach-
ten, sondern verschiedene ,Faser-
fraktionen” in die Bewertung ein-
zubeziehen. Besonders wichtig
sind dabei die Lignocellulose (we-
nig verdaulich) und die so genann-
ten ,verdaulichen Fasern”, unter
denen Hemicellulosen und Pektine
zusammengefasst werden. Diese
Empfehlungen sollen hier nun na-
her vorgestellt werden.

Faserfraktionen im Blick

Das Kaninchen ist auf Grund seiner
Besonderheiten im Verdauungs-
system sehr gut darauf vorbereitet,
relativ grofke Mengen eigentlich ge-
ringverdaulicher pflanzlicher Fut-
termittel aufzunehmen und fir Er-
haltung und Leistung zu verwerten.
Uber die Fermentation im Blind-
darm, der etwa 49 % des Gesamt-
volumens im Verdauungstrakt aus-
macht, werden Futtermittel mit re-
lativ niedriger Nahrstoffkonzentra-
tion und recht hohen Rohfaseran-
teilen energetisch genutzt. Aller-
dings ist das Kaninchen fiir eine
funktionierende Verdauung und
damit Gesunderhaltung auch auf
die gezielte Unterstiitzung der Bak-
terienflora im Blinddarm angewie-
sen.

Die wichtigsten Kriterien sind
dabei die Sicherstellung eines Min-
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destgehaltes an didtetisch hoch-
wertigen Strukturkohlenhydraten
{.Faserraktionen™} in der Tagesra-
tion und die Begrenzung des Ge-
haltes an leicht I&slichen Kohlenhy-
draten, vor allem Starke.

In Deutschland praxisubliche
Empfehlungen zur Versorgung der
Kaninchen mit den diatetisch wich-
tigen ,Faserfraktionen® bezichen
sich nach wie vor auf die ,Rohfa-
ser”. Hierbei handelf es sich um ei-
ne analytisch im Rahmen der
Weender Analyse im Labor recht
einfach zu erfassende Fraktion.

Allerdings ist die ,Rohfaser" ei-
ne von Futtermittel zu Futtermittel
sehr unterschiedlich zusammenge-
setzte GroBe. So schwanken die
darin u.a. erfassten Faserfraktionen
Cellulose mit 30 bis 100 %, Pento-
sane mit 14 bis 20 % und Lignin mit
16 bis 90 % erheblich, je nachdem,
welches Einzelfuttermittel unter-
sucht wird, Diese analytische Gré-
Be ist daher als Kriterium fur Emp-
fehlungen zur gezielten Versorgung
der Kaninchen mit ,Faserfraktio-
nen”, die die Verdauungsabldufe
im Blind- und Grimmdarm optimal
unterstiitzen, wenig geeignet (Gi-
denne, 2003).

Eine wesentlich differenzierte
Betrachtung und Beurteilung der
Strukturkohlenhydrate bieten hier
die von van Soest {1997} beschrie-
benen analytischen Methoden.
Hiermit werden die Strukturkoh-
lenhydrate differenzierter erfasst
und kénnen in die nachfolgend dar-
gestellten  Fraktionen unterteilt
werden.

1. NDF ,Meutrale Detergentien
Faser” (= Neutral Detergent Fiber):
tn dieser Fraktion sind die im Futter

enthaltenen Hemicellulosen, die
Pektine, die Cellulose und das Lig-
nin zusammengefasst. Die NDF re-
prasentiert im Wesentlichen die
pflanzlichen Zellwande. Hemicellu-
losen, Pektine und Cellulose sind
die bedeutendsten Strukturkohlen-
hydrate, die mehr {Hemicellulosen,
Pektine) oder weniger {Cellulose)
gut verdaulich sind.

2, ADF ,Saure Detergentien Fa-
ser” (= Acid Detergent Fiber): Die-
se Fraktion umfasst die im Fufter
enthaitene Cellulose und das Lig-
nin, zusammen auch bezeichnet als
Lignacellulose. Die Differenz zwi-
schen den analytisch erfassten Ge-
halten an NDF und ADF stellt den
Gehalt an Hemicellulosen dar. Aus
der Differenz zwischen ADF und
ADL wird der Gehalt an Cellulose
errechnet. Die Verdaulichkeit der
Hemicellulosen liegt beim Kanin-
chen im Mittel zwischen 25 und 35
%, die der Cellulose zwischen 15
und 18 %.

3. ADL ,Saures Detergentien
Lignin® (= Acid Detergent Lignin):
Mit dieser Fraktion wird in der che-
mischen Analyse das Lignin erfasst.
Uber die Differenz zwischen dem
Gehalt an ADF und ADL wird der
Gehalt an Cellulose in eiremn Fut-
termittel bestimmt. Die Verdauli-
chkeit des Lignins wird in der Lite-
ratur mit im Mittel 10 bis 15 % an-
gegeben. Fir die ausgewogene
Ernahrung der Kaninchen und Si-
cherstellung einer stabilen, siche-
ren Verdauung in Blind- und
Grimmdarm hat Gidenne (2000)
die Fraktion ,verdauliche Faser”
definiert:

4. DF Verdauliche Faser” (= Di-
gestible Fiber): Die Fraktion ,ver-

dauliche Faser® wird nach Gidenne
(2003) aus der Summe der beiden
Fraktionen ,Hemicellulose" (NDF —
ADF) und ,wasserunlasliche Pekti-
ne" (WIP —water insoluble pectins)
ermittelt. Pektine weisen beim Ka-
ninchen mit 70 bis 76 % eine sehr
hohe Verdaulichkeit auf.

Empfohiene Gehalte
im Futter

Gidenne und Lebas {2002) schluss-
folgern aus der Auswertung um-
fangreicher  wissenschaftlicher
Untersuchungen, dass eine gesun-
de Verdauung speziell in der Ab-
setzphase deutlich von der Menge
und der Qualitat der Lignocellulose
(ADF) im Futter abhingt. Diese
Untersuchungen zeigen auRerdem,
dass weniger Verdauungsstorun-
gen auftreten, wenn hohere Star-
kekonzentrationen im Futter durch
adaquate Gehalte an ,verdaulicher
Faser" ersetzt werden. Hintergrund
ist der Einfluss der verdaulichen Fa-
ser, nach Definition die Summe aus
Hemicellulose und wasserunlosli-
che Pektine, auf die Fermentation
im Blind- und Grimmdarm wie
auch auf die Passagerate des Ver-
dauungsbreies. Allerdings ist der
Gehalt an verdaulicher Faser auch
im Verhaltnis zu Lignin und Cellulo-
se zu betrachten.

So sollen laut den Auswertun-
genvon Gidenne und Lebas (2002)
zur Reduzierung des Erkrankungs-
risikos im Futter mehr als 15 % Lig-
nocellulose (Abb. 1) enthalten sein
und ein Verhaltnis ,verdauliche Fa-
ser zu Lignocellulose” kietner 1,3
eingehalten werden (Abb. 1 und 2).
Die franzosischen Wissenschaftler
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Abb. 1: Erkrankungsrisiko (ER) beim wach-
senden Kaninchen vom 28. bis 70. Lebenstag
in Abhéngigkeit vom Gehalt an ADF im Fut-

ter.

Abb. 2: Erkrankungsrisiko (ER) beim wach-
senden Kaninchen vom: 28. bis 70. Lebenstag
in Abhangigkeit vom Verhiltnis DF/ADF im
Futter (bei ADF 15 %).

Futter.

Abb. 3: Erkrankungsrisiko (ER) beirm wach-
senden Kaninchen vom 28. bis 70. Lebenstag
in Abhéngigkeit vom Gehalt an Ligninim
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definieren dabei das Erkrankungs-
risiko (ER) als die Summe aus Er-
krankungs- und Verlustrate auf-
grund von Durchfallerscheinun-
gen.

Gidenne und Lebas (2002) beto-
nen, dass die ,verdauliche Faser"
nicht nur Vorteile fir die Darmge-
sundheit hat. Die Fraktion kann
vom Kaninchen auch energetisch
sehr gut fur das Wachstum genutzt
werden. Dies setzt aber unbedingt
die vorstehend beschriebene aus-
reichende Versorgung mit Ligno-
cellulose voraus. Allerdings sollte
der Gehalt an Lignocellulose auch
nicht iiber 25 % im Futter liegen, da
dann das Kaninchen die Futterauf-
nahme nicht mehr so weitgehend
steigern kann, dass die fiir gute
Leistung erforderliche Energiever-
sorgung sichergestellt ist. Die ver-
dauliche Faser scheint auferdem
eine stimulierende Wirkung auf die
Entwicklung der Blinddarmflora
der Jungkaninchen zu haben.

Hinsichtlich der optimalen
Unterstiitzung der Darmgesund-
heit ist auBerdem auch auf das Lig-
nin zu achten. So stieg in Untersu-
chungen am INRA das Erkran-
kungsrisiko der wachsenden Ka-
ninchen an, wenn der Ligningehalt
im Futter deutlich unter 5 % redu-
ziert wurde (Abb. 3). Allerdings
kann ein weit iiber 5 % hinausge-
hender Ligningehalt zu verringer-
ten Zuwachsleistungen fihren. Gi-
denne (2003) empfiehlt daher fir
wachsende Tiere eine tagliche Lig-
ninmenge von 5 bis 7 g bei einer
Cellulosemenge von 11 bis 12
g/Tag.

Die franzosischen Wissen-
schaftler haben aus diesen und
weiteren Untersuchungen die in
Tabelle 1 dargestellten Empfehlun-
gen zu Gehalten an den verschie-
denen Strukturkohlenhydraten und
Starke im Kaninchenfutter abgelei-

Tabelle 2 : Gehalt an Struktur-
kohlenhydraten in wichtigen
Komponenten fiir Kaninchenfut-
ter (nach Gidenne, 2003; Maer-
tens etal., 2002; eigene Daten).

ADF (Lignocellulose) g/kg +190 >200 >140
ADL (Lignin) g/kg u 55 ? ?
ADF - ADL (Cellulose) g/kg n130 ? ?
Lignin/Cellulose g/kg >0,40 ? >0,30
NDF - ADF (Hemicellulose) g/kg >120 ? ?
DF/ADF (13 ? ?
Stark 140

tet. Umfassende Empfehlungen lie-
gen fiir die Aufzucht- bzw. Mast-
phase vor. Fiir die Hasin sind bisher
nur Daten zum Gehalt an Lignocel-
julose und zum Verhaltnis ,Lig-
nin/Cellulose* veroffentlicht.
Gidenne und Lebas (2002) emp-
fehlen, bei der Zusammenstellung
eines auf Leistung und optimale
Unterstiitzung der Darmgesund-
heit ausgerichteten Kaninchenfut-
ters besonders die folgenden, in Ta-
belle 1 naher erlauterten Eckwerte
zu beachten:
® Mindestgehalt an Lignocellulo-
se (ADF) und Lignin (ADL) als
MaR fiir die Qualitat der Ligno-
cellulose
@ Menge der verdaulichen Faser
(DF) im Vergleich zur Lignocel-
lulose (ADF) iber das Verhaltnis
.DF/ADF*
® Menge und Herkunft der Starke
(speziell in der Absetzphase)
Die Beriicksichtigung dieser

Empfehlungen zu Gehalten an
Strukturkohlenhydraten ist speziell
bei der Herstellung von Kaninchen-
futter fir die Absetzphase wichtig.

Auch deutsche Praxiserfahrun-
gen in der landwirtschaftlichen Ka-
ninchenfleischerzeugung sowie in
der Rassezucht zeigen, dass mit ei-
ner derart ausgerichteten, diate-
tisch hochwertigen Futterung gute
Erfolge hinsichtlich der Gesunder-
haltung im Darm bei guten Zu-
wachsleistungen und optimaler
Zuchtkonditionierung der Hasin-
nen erzielt werden konnen (Kleine
Klausing und Matthes, 2000 und
Kleine Klausing, 2001).

Damit diese Werte bei der Zu-
sammenstellung eines Kaninchen-
futters auch entsprechend bertick-
sichtigt werden konnen, sind in der
Tabelle 2 fiir verschiedene Kanin-
chenfutterkomponenten u.a. die
Gehalte an NDF, ADF, ADL, was-
serunldsliche Pektine (WIP) sowie

Tabelle 1: Empfehlungen zu
Gehalten an Strukturkohlenhyd-
raten und Stérke im Alleinfutter
fiir Kaninchen (Gidenne, 2000;
Gidenne und Lebas, 2002).

die daraus berechnete verdauliche
Faser (DF) dargestellt.

Fazit

Die Frage, ob wir uns in der Kanin-
chenfiitterung von der Rohfaser
verabschieden miissen, kann mit
.nein, aber ..." beantwortet wer-
den. Es sollten erganzend die Be-
wertungskriterien  fiir die Zu-
sammensetzung der Rohfaser und
der Kohlenhydrate im Kaninchen-
futter erweitert werden.

Einen Fortschritt hinsichtlich der
besseren Unterstiitzung der Ver-
dauungsablaufe im Blind- und
Grimmdarm der Kaninchen stellt
die Beachtung der franzésischen
Empfehlungen zu Gehalten an Lig-
nocellulose, verdauliche Faser und
Starke im Futter speziell fiir die Ab-
setzphase und die Mast dar. Es
steht zu hoffen, dass die franzosi-
schen Wissenschaftler in den néch-
sten Jahren auch fiir Hasinnen ent-
sprechende Empfehlungen heraus-
geben.

Dr. Heinrich Kleine Klausing,
deuka Deutsche Tiernahrung
GmbH & Co. KG

(Ein Literaturverzeichnis ist auf Wunsch bei
der Redaktion erhéltlich)

Gerste 175 55 9 6 126 46 527
Weizen 105 31 9 5 79 22 583
Triticale 125 31 9 6 100 23 563
Hafer 280 135 22 11 156 111 400
Mais 100 25 5 7 82 19 611
Weizenkleie 428 128 35 30 330 102 196
WeizengrieBkleie 326 100 27 23 249 70 131
Haferschalkleie 630 370 50 22 282 270 75
Maiskleberfutter 312 94 12 50 268 78 180
Weizenkleberfutter 271 7 24 15 209 50 170
Palmkernexpeller 520 317 90 30 233 150 8

Raps-Extraktionsschrot 277 189 86 100 188 121 55
Sojabohne, dampferhitzt 117 73 8 60 104 56 50
Soja-Extraktionsschrot, erhitzt ~ 104 65 5 55 94 50 48
Sojaschalen 588 426 21 92 254 355 60
Sonnenbl-Extraktionsschrot 383 270 90 65 178 225 29
Erbse 130 70 4 50 110 57 424
Ackerbohne 123 89 8 21 55 77 370
SuRlupinen 210 155 15 105 160 128 85
Zuckerriibenschnitzel 428 212 18 250 466 170 0

Zuckerriibenmelasse 0 0 0 0 0 0 0

Maniok 95 68 20 15 42 44 630
Malzkeime 378 139 18 55 294 126 105
Luzernegriinmehl 418 326 73 68 160 261 25
Grasgriinmehl 460 250 50 45 255 225 15




