Kaninchenfitterung

Kaninchen

Frankreich fittert Faserfrakfionen” —
hat Rohfaser ausgedient?

Es ist in den letzten Jahren in Deutschland rund um die Forschung in der Kaninchenfitterung sehr
ruhig geworden. Anders in Frankreich. Dr. Heinrich Kleine Klausing, deuka Deutsche Tiernahrung
GmbH & Co. KG, ist anhand akiueller franzésischer Verdffentlichungen der Frage nachgegangen,
welche Rolle verschiedene Faserfraktionen in der Kaninchenernéhrung fiir die Verdauung und zur
Vorbeuge von Verdauungsstérungen spielen.

In Frankreich wird seit ei-
nigen Jahren beim INRA
(Institut National de la Re-
cherche Agronomique)ander
Station de Recherches Cuni-
coles durch Dr. Thierry Gi-
denne und seine Mitarbeiter
intensiv untersucht, welche
Rolle verschiedene Faser-
fraktionen in der Kaninche-
nerndhrung fir die Verdau-
ung und zurVorbeuge vonVer-
dauungsstérungen spielen.

Die franzosischen Wissen-
schaftler empfehlen heute
auf Basis ihrer Erfahrungen,
nicht mehr ldnger nur die
Rohfaser zu betrachten, son-
dern verschiedene Faser-
fraktionen in die Bewertung
einzubeziehen.
wichtig sind dabei die Lig-
nocellulose (wenig verdau-
lich) und die so genannten
verdaulichen Fasern, unter
denen Hemicellulosen und
Pektine zusammengefagst
werden. Diese Empfehlun-
gen sollen hier nidher vorge-
stelit werden.

Die verschiedenen Faser-
fraktionen im Blick

Das Kaninchen ist aufgrund
seiner Besonderheiten im
Verdauungssystem sehr gut
vorbereitet, relativ grobe
Mengen eigentlich gering
verdaulicher  pflanzlicher
Futtermittel aufzunehmen
und fiir Erhaltung und Leis-
tung zu verwerten. Uber die
Fermentation im Blinddarm,
der etwa 49 % des Gesamt-

Besonders

Die Beachtung der fronzdsischen Empfehlungen zu Gehalten an Lignocellulose,
verdavlicher Faser und Stiirke im Futter speziell fiir die Absetzphase und fir
die Mas! wirkt sich aufgrund der besseven Unterstitzung der Verdauungs-
abléufe im Blind- und Grimmdarm der Kaninchen positiv aus.

volumens im Verdauungs-
trakt ausmacht, werden Fut-
termittel mit relativ niedri-
ger Nahrstoffkonzentration
und recht hohen Rohfa-
seranteilen energetisch ge-
nutzt. Allerdings ist das Ka-
ninchen fiir eine funktionie-
rende Verdauung und damit
Gesunderhaltung auch auf
die gezielte Unterstiitzung
der Bakterienflora im Blind-
darm angewiesen.

Die wichtigsten Kriterien
sind dabei die Sicherstellung
eines Mindestgehaltes an
diatetisch hechwertigen
Strukturkohlenhydraten
{Faserfraktionen) in der Ta-
gesration und die Begren-
zung des Gehaltes an leicht
léslichen Keohlenhydraten,
vor allem Stérke.

Rohfaser vor Futter
v Futter verschieden
zusammengesetzt

In Deutschland praxisiibli-
che Empfehlungen zur Ver-
sorgung der Kaninchen mit
den didtetisch wichtigen
Faserfraktionen beziehen
sich nach wie vor auf
die Rohfaser. Hierbei han-
delt es sich um eine analy-
tisch im Rahmen der Ween-
der Analyse im Labor recht
einfach zu  erfassende
Fraktion. Allerdings ist die
Rohfaser eine von Futter-
mittel zu Futtermitiel sehr
unterschiedlich zusammen-
gesetzte GriBe. So schwan-
ken die darin u.a. erfassten
Faserfraktionen Cellulose
mit 30 bis 100 %, Pentosane
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mit 14 bis 20 % und Lignin
mit 16 bis 90 % erheblich,
je nachdem, welches Ein-
zelfuftermittel  untersucht
wird,

Diese analytische GroBe
ist daher als Kriterium
fiir Empfehlungen zur ge-
zielten Versorgung der Ka-
ninchen mit Faserfraktio-
nen, die die Verdauungsab-
jdufe im Blind- und Grimm-
darm optimal unterstiitzen,
wenig geeignet (Gidenne,
2003).

Eine wesentlich differen-
ziertere Betrachtung und Be-
urteilung der Strukturkoh-
lenhydrate bieten hier die
von van Soest (1991) be-
schriebenen  analytischen
Methoden. Hiermit werden
die Strukturkchlenhydrate
differenzierter erfasst und
kénnen in die nachfolgend
dargestellten Fraktionen un-
terteilt werden.

NDF = Neutrale Deter-
gentien Faser hxw.
Neutral Detergent Fiber

In der NDF-Fraktion sind die
im Futter enthaltenen Hemi-
cellulosen, die Pektine, die
Cellulose und das Lignin zu-
sammengefasst. Die NDF re-
prasentiert im Wesentlichen
die pflanzlichen Zellwiinde,

Hemicellulosen, Pektine
und Cellulose sind die be-
deutendsten  Strukturkoh-
lenhydrate, die mehr (Hemi-
cellulosen, Pektine) oder we-
niger (Cellulose) gut verdau-
lich sind.

DGS MAGAZIN - Woche 23/2004

45
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1 - Erkrankungsrisiko (ER) beim wachsenden Kaninchen vom
28. bis 70. Lebenstag in Abhéingigkeit vom Gehalt an ADF im Futter.

Quelle: Gidenne und Lebas (2002)
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2 - Erkrankungsrisiko (ER) beim wachsenden Kaninchen vom
28. bis 70. Lebenstag in Abhtingigkeit vom Verhéltnis DF /ADF

im Futter (bei ADF > 15 %).

Quelle: Gidenne und Lebas (2002)
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3 - Erkrankungsrisiko (ER) beim wachsenden Kaninchen vom
28. bis 70. Lebenstag in Abhéngigkeit vom Gehalt an Lignin im Futter.

Quelle: Gidenne (2003)

ADF = Saure Detergen-
2. tien Faser bzw. Acid
Detergent Fiber
Die ADF-Fraktion umfasst
die im Futter enthaltene Cel-
lulose und das Lignin, zu-
sammen auch bezeichnet als
Lignocellulose. Die Diffe-
renz zwischen den analy-
tisch erfassten Gehalten an
NDF und ADF stellt den Ge-
halt an Hemicellulosen dar.
Aus der Differenz zwischen
ADF und ADL (siehe
Punkt 3) wird der Gehalt an
Cellulose errechnet.
DieVerdaulichkeit der He-
micellulosen liegt beim Ka-
ninchen im Mittel zwischen
25 % und 35 %, die der Cel-
lulose zwischen 15 % und

18 %.
3 o tien Lignin bzw. Acd
Detergent Lignin
Mit der ADL-Fraktion wird
in der chemischen Analyse
das Lignin erfasst. Uber die
Differenz zwischen dem Ge-
halt an ADF und ADL wird
der Gehalt an Cellulose in
einem  Futtermittel be-
stimmt. Die Verdaulichkeit
des Lignin wird in der Lite-
ratur mit im Mittel 10 bis
15 % angegeben.

Fir die ausgewogene
Erndhrung der Kaninchen
und Sicherstellung einer sta-
bilen, sicheren Verdauung in
Blind- und Grimmdarm hat
Gidenne (2000) die Fraktion
,verdauliche Faser“ definiert:

DF = Verdavliche Faser
4, bzw. Digestible Fiber

Die DF-Fraktion verdauliche
Faser wird nach Gidenne
(2003) aus der Summe der
beiden Fraktionen Hemicel-
lulose (NDF - ADF) und was-
serunlosliche Pektine (WIP =
water insoluble pectins) er-
mittelt.

Pektine weisen beim Ka-
ninchen mit 70 bis 76 % eine
sehr hohe Verdaulichkeit
auf.

ADL = Saures Detergen-

Empfohlene Gehalte im Futter

Gidenne und Lebas (2002)
schlussfolgern aus der Aus-
wertung umfangreicher wis-

senschaftlicher Untersu-
chungen, dass eine gesunde
Verdauung speziell in der
Absetzphase deutlich von
der Menge und der Qualitat
der Lignocellulose (ADF) im
Futter abhéngt. Ihre Unter-
suchungen zeigen auBer-
dem, dass weniger Verdau-
ungsstdrungen  auftreten,
wenn hohere Stirkekon-
zentrationen im Futter durch
addquate Gehalte an verdau-
licher Faser ersetzt werden.
Hintergrund ist der Einfluss
der verdaulichen Faser, nach
Definition die Summe aus
Hemicellulose und wasser-
unlosliche Pektine, auf die
Fermentation im Blind- und

* Grimmdarm wie auch auf

die Passagerate des Verdau-
ungsbreies. Allerdings ist
der Gehalt an verdaulicher
Faser auch im Verhiltnis zu
Lignin und Cellulose zu be-
trachten.

So sollen zur Reduzierung
des Erkrankungsrisikos (ER)
laut den Auswertungen von
Gidenne und Lebas (2002) im
Futter mehr als 15 % Ligno-
cellulose (Abbildung 1) ent-
halten sein und einVerhéltnis
verdauliche Faser zu Ligno-
cellulose < 1,3 eingehalten
werden (Abbildungen 1 und
2). Die franzosischen Wis-
senschaftler definieren da-
bei das Erkrankungsrisiko
(ER) als die Summe aus Er-
krankungs- und Verlustrate
aufgrund von Durchfaller-
scheinungen.

Kaninchen nutzen verdauliche
Faser auch energetisch

Gidenne und Lebas (2002)
betonen, dass die verdauli-
che Faser nicht nur Vorteile
fiir die Darmgesundheit hat.
Die Fraktion kann vom Ka-
ninchen auch energetisch
sehr gut fiir das Wachstum
genutzt werden. Dies setzt
aber unbedingt die vorste-
hend beschriebene ausrei-
chende Versorgung mit Lig-
nocellulose voraus.
Allerdings sollte der Ge-
halt an Lignocellulose auch
nicht iiber 25 % im Futter lie-
gen, da dann das Kaninchen
die Futteraufnahme nicht
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mehr so weitgehend steigern
kann, dass die fur gute Lei-
stung erforderliche Energie-
versorgung  sichergestellt
ist. Die verdauliche Faser
scheint auflerdem eine sti-
mulierende Wirkung auf die
Entwicklung der Blinddarm-
flora im Jungkaninchen zu
haben.

Hinsichtlich der optimalen
Unterstiitzung der Darmge-
sundheit ist auBerdem auf
das Lignin zu achten. So
stieg in Untersuchungen am
INRA das Erkrankungsrisi-
ko der wachsenden Kanin-
chen an, wenn der Ligninge-
halt im Futter deutlich unter
5 % reduziert wurde (Abbil-
dung 3). Allerdings kann ein
weit iber 5 % hinausgehen-
der Ligningehalt zu ver-
ringerten Zuwachsleistun-
gen fiihren. Gidenne (2003)
empfiehlt daher fiir wach-
sende Kaninchen eine tagli-
che Ligninmenge von 5 bis
7 g bei einer Cellulosemenge
von 11 bis 12 g je Tag.

Empfehlungen wurden
erarbeitet

Die franzdsischen Wissen-
schaftler haben aus diesen
und weiteren Untersuchun-
gen die in Tabelle 1 darge-
stellten Empfehlungen zu
Gehalten der verschiedenen

Strukturkohlenhydrate und’

Starke im Kaninchenfutter
abgeleitet. Umfassende Emp-
fehlungen liegen fiir die Auf-
zucht- bzw. Mastphase vor.
Fiir die Hésin sind bisher nur
Daten zum Gehalt an Ligno-
cellulose und zumVerhiltnis
Lignin zu Cellulose ver6f-
fentlicht.

Gidenne und Lebas (2002)
empfehlen, bei der Zusam-
menstellung eines auf Leis-
tung und optimale Unter-
stiitzung der Darmgesund-
heit ausgerichteten Kanin-
chenfutters besonders die
folgenden, inTabelle 1 ndher
erlduterten Eckwerte zu be-
achten:

» Mindestgehalt an Ligno-
cellulose (ADF) und Lignin
(ADL) als MaB fiir die Qua-
litat der Lignocellulose,

»Menge der verdaulichen

Kaninchen

Tabelle 1. Empfehlungen zu Gehalten an Strukturkohlenhydraten und Stiirke im Alleinfutter

fiir Kaninchen

Aufzucht bzw. Mast Hdsin
nach Absetzen Ende der Junghdsin | Althdsin
{bis 45 Tage Alter) | Aufzucht-/
Mastphase
ADF {Lignocellulose) 2190 >170 >200 > 140
ADL {Lignin] 255 250 2 2
ADF - ADL (Cellulose) >130 2110 2 2
Lignin/Cellulose > 0,40 > 0,40 2 > 0,30
NDF - ADF (Hemicellulose) > 120 > 100 2 2
DF/ADF <1,3 <13 2 2
Starke <140 <180 2 e
Alle Angaben in g/kg Originalsubstanz (korrigiert auf eine Trockenmasse von 900 g/kg).
Quelle: Gidenne, 2000; Gidenne und lebas, 2002

Faser (DF) im Vergleich zur
Lignocellulose (ADF) tber
das Verhéltnis DF/ADF,
» Menge und Herkunft der
Stérke (v.a.fiir Absetzphase).
Die Berticksichtigung die-
ser Empfehlungen zu Ge-
halten an Strukturkohlen-
hydraten ist speziell bei der
Herstellung von Kaninchen-
futter fiir die Absetzphase

sehr wichtig. Auch deutsche
Praxiserfahrungen in der
landwirtschaftlichen Kanin-
chenfleischerzeugung sowie
in der Rassezucht zeigen,
dass mit einer derart ausge-
richteten, didtetisch hoch-
wertigen Fiitterung gute Er-
folge hinsichtlich der Ge-
sunderhaltung im Darm bei
guten Zuwachsleistungen

und optimaler Zuchtkondi-
tionierung der Hésinnen er-
zielt werden konnen (Kleine
Klausing und Matthes, 2000;
Kleine Klausing, 2001).

Gehalte an Strukturkohlen-
hydraten in Komponenten

Damit diese Werte bei der
Zusammenstellung  eines

Tabelle 2. Gehalt an Strukturkohlenhydraten in wichtigen Komponenten fiir Kaninchenfutter

Futtermittel NDF ADF ADL | wiIP DF | Rohfaser | Starke
Gerste 175 55 9 é 126 46 527
Weizen 105 31 9 5 79 22 583
Triticale 125 31 9 6 100 23 563
Hafer 280 135 22 11 156 111 400
Mais 100 25 5 7 82 19 611
Weizenkleie 428 128 35 30 330 102 196
WeizengrieBkleie 326 100 27 23 249 70 131
Haferschalkleie 630 370 50 22 282 270 75
Maiskleberfutter 312 Q4 12 50 268 78 180
Weizenkleberfutter 271 77 24 15 209 50 170
Palmkernexpeller 520 317 90 30 233 150 8
Rapsextraktionsschrot 277 189 86 100 | 188 121 55
Sojabohne, dampferhitzt 17 73 8 60 104 56 50
Sojaextraktionsschrot, dampferhitzt 104 65 5 55 Q4 50 48
Sojaschalen 588 426 21 92 254 | 355 60
Sonnenblumenexiraktionsschrot 383 270 90 65 178 225 29
Erbse 130 70 4 50 110 57 424
Ackerbohne 123 89 8 21 55 77 370
SiBlupinen 210 155 15 105 160 128 85
Zuckerriibenschnitzel 428 212 18 250 | 466 170 0
Zuckerriibenmelasse 0 0 0 0 0 0 0
Maniok 95 68 20 15 42 44 630
Malzkeime 378 139 18 55 294 126 105
Luzernegriinmehl 418 326 73 68 160 | 261 25
Grasgriinmehl 460 250 50 45 255 225 15
Alle Angaben in g/kg Criginalsubstanz.

Quelle: Gidenne, 2003; Maertens et al., 2002; eigene Daten
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Kaninchenfutters auch ent-
sprechend  beriicksichtigt
werden konnen, sind in der
Tabelle 2 fiir verschiedene
Kaninchenfutterkomponen-
ten u.a. die Gehalte an NDF,
ADF, ADL, wasserunlosli-
chen Pektinen (WIP) sowie
die daraus berechnete ver-
dauliche Faser (DF) darge-
stellt.

Fazit

Die Frage, ob wir uns in der
Kaninchenfiitterung von der
Rohfaser verabschieden miis-
sen, kann mit ,nein, aber ...“
beantwortet werden. Es soll-

ten ergidnzend die Bewer-
tungskriterien fiir die Zu-
sammensetzung der Rohfa-
ser und der Kohlenhydrate
im Kaninchenfutter heran-
gezogen werden. Einen Fort-
schritt hinsichtlich der bes-
seren Unterstiitzung der Ver-
dauungsabldufe im Blind-
und Grimmdarm der Ka-
ninchen stellt die Beachtung
der franzosischen Emp-
fehlungen zu Gehalten an
Lignocellulose, verdaulicher
Faser und Stédrke im Futter
speziell fiir die Absetzphase
und fiir die Mast dar. Es steht
zu hoffen, dass die franzo-
sischen Wissenschaftler in
den nédchsten Jahren auch
fiir Hasinnen entsprechende
Empfehlungen

her- E
ausgeben werden.

Ein Literaturverzeich-
» nis kann bei der Redak-
tion angefordert werden.




